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Ari viriisleri ile calisabilmek icin dncelikle donanimli bir la-
boratuara, gelismis teknolojik bir altyapiya ve genis bir bilgi biriki-
mine gereksinim vardir. insan, hayvan ve bitkilerde hastaliklara hat-
ta olimlere yol acan bircok viriis oldugu gibi, boceklerde de Gnem-
li hastaliklara neden olan viriisler mevcuttur. Son yillarda Amerika
ve Avrupa iilkelerinde bal ansi ve ipek bocegi gibi faydali bocekler-
de hastalik yapan patojen viriisler iizerinde ¢alismalar yogunluk ka-
zanmigtir. Ozellikle elektron mikroskobu ile yapilan teshisler sonun-
da saptanan bazi yeni viriis hastaliklarinin ileride ari saghdi iin po-
tansiyel birer tehlike yaratacagi tahmin edilmektedir.

Bal anlarinda patojen (hastalik yapan) viriislerin teghisle-
rinden baska; bulagmasi, taginma sekli, yayilma yollari, epidemi-
yolojisi ve tedavi yontemleri iizerinde de bilimsel ¢alismalar yapil-
maktadir (Smith, 1967; Bailey and Woods, 1977; Tuncer ve Yesilbag,
2009; Muz ve Muz, 2010) .

Sammatora ve Avitabile (1998)’e gore bal anlarinda hasta-
liklara neden olan 18 tiir viriis bulunmustur. Arilarin pek ¢ogu bu vi-
riislere karsi dayaniksizdir. Hatta bir kisminin viral hastaliklara kar-
s1 genetik yatkinhigi dahi bulunmaktadir. Bal anlarindaki bu duyar-
lihga “predispozisyon ozelligi” adi verilmektedir. Son donemlerde
ilkemizde goriilen koloni sonmesi olaylarinin biiyiik bir bolimiin-

de ar viriis hastaliklarinin rolii bulunmaktadir (Tuncer ve Yesilbag,
2009; Muz ve Muz, 2010).

PARAZIT AKARLARA BAGLI
ViRUS ENFEKSIYONLARI

Son yillarda bazi an viriislerinin, bal anisi parazitleri ile ta-
sindidi kesinlik kazanmigtir. Varroa ve Acarapis gibi akarlarin, bazi
an paraliz viriislerini tasimasi olayina, An - parazit akar sendromu
“Bee parasitic mite syndrome ” adi verilmektedir.

Bal arisi kolonilerinde viriislerden ileri gelen liimlerin de-
vam etmesi ile Varroa destructor’ un yayiligi arasinda belirgin bir ar-
tis bulunmaktadir. Burada akar, dogal yolla meydana gelen ende-
mik viriis bulasmalari i¢in tasinmada araci ve bir ekilde yardima
olmaktadr. Ergin disi akarlar, konakgisi olan ergin anlarin viicudun-
daki ince membrani veya pupalarin derisini delerek kan sivisini (ha-
emolymph) emerler. Parazitin emgi yaptigi membran iizerinde kii-
¢lik yaralar meydana gelir. Boylece bakteri ve viriislerin an viicudu-
na girisleri kolaylasmis olmaktadir.



YAYILMA SEKLI

Viriisler, yatay ve dikey sekilde olmak iizere iki yolla yayil-
maktadir. Genel olarak bal ansi viriisleri; andan ariya, andan para-
zit akara, akardan akara veya akardan yavruya bulagabilir. Bunla-
rin hepsine yatay bulasma adi verilmektedir. EGer viriis, bir kolonide
ana ariya bulasmis ise, gelecek doller bundan zaman iginde etkile-
necektir. Buna da dikey bulasma adi verilmektedir.

ARIViRUSLERI

Ani viriisleri, laboratuardaki arastirma mikroskoplari ile go-
riillemeyen ok kiiciik yapida hiicre i¢i parazitik organizmalardr. Pi-
cornaviridae familyasina bagl olan ar viriislerinin tilkemizdeki bal
arilarinda 7 farkl tiirii bulunmustur (Muz ve Muz, 2010 ). Bunlar:

1-Kanat Deformasyon Viriisii (DWV),
2-Akut Ani Felci Viriisii (ABPV),
3-Kasmir Ari Viriisii (KBV),

4-Siyah Kralice Gozi Virisii (BQCV),
5-Varroa destructor 1 Viriisii (VDV-1),
6-Sacbrood Viriisii ( SBV),

7-Kronik An Felci Viriisti ( CBPV)diir.

Sanford (2008) * a gdre, bal ansi kolonisinde bir veya daha
fazla patojen viriis bir arada bulunabilir. Bunlar genellikle Kronik ari
paraliz viriisii (CBPV) , Ana ari siyah yiiksiik viriisii (BQCV), Kanat de-
formasyon viriisii (DWV), Kasmir an viriisii (KBV) ve Tulumsu yavru
clirtikligii (SBV)diir.

Mutinelli (2008) italya ‘da son yillarda yapilan siirveyler-
de, farkh anliklarda CBPV, BQCV, SBV, DWV ve Akut an paraliz virii-
sii (ABPV) ne rastlandigini bildirmektedir. Yazar, farkli yogunluklar-
da belirlenen bu patojen viriislerin, koloni kayiplarina ne derece rol
oynadiklarinin heniiz inceleme agamasinda oldugunu agiklamakta-
dur.

Asagida, iilkemizde bal anlarinda koloni kayiplarina neden
olan en 6nemli 3 ari viriisiiniin yapisi ve genel ozellikleri hakkinda
kisa bilgiler verilmigtir:

1-Kronik Ari Paraliz Viriisii (CBPV)

Diinyadaki bitiin ergin bal anlarinda bulunan bu viri-
siin uygun kosullar altinda salgin ( epidemi ) yaptigi bilinmektedir.
Uluslararasi kisaltma sekliyle CBPV olarak isimlendirilen kronik ari
paraliz viriisiiniin, bal anlarindan bagka bir konakgisi yoktur. Ancila-
nmiz bu hastaligi “An Felci” olarak tanimlamaktadirlar.

Ulkemizde CBPV'nin bulunusuna ait ilk kayitlar 1940l yil-
lara aittir. Bazen ergin arilarda yaz aylaninda dzellikle Temmuz bag-
larinda gdriilen bu viriis hastaligi, zaman zaman aricilanimizi endi-
seye diisiirecek ol¢iide an 6limlerine neden olmaktadir (Tutkun ve
Bosgelmez, 2003). Kronik an paraliz viriisii, tek zincirli, giplak, ani-
zometrik partikillere sahiptir. Partikiiller 22 nm geniglikte olup dis
yiizeyleri elipzoidaldir (Bailey and Woods, 1977).

Hastaligin tipik belirtisi, ergin anlarda viicut killaninin do-
kiilmesidir. Hasta anlar bitkin haldedir. Tiyleri dokiildiigii icin par-
lak, siyah renkte yagh bir goriinim kazanirlar. Zira tiiy diplerin-
den sizan sivilar siirekli olarak viicut yiizeyine yayilmaktadir. Bu sivi
maddeler, viriisiin bulasmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Viriisli anlarda kanatlar farkli yonlere cevrilmis bir haldedir.
Bu arilar ugma yetenekleri kayboldugu icin yerde siiriinerek yiiriirler
(Shimanuki and Knox,1991).

Felcli arilarin karinlari, bal midesindeki sivilarin disan atila-
mamasi nedeniyle siskin bir haldedir. Uzerlerine kériikle duman si-
kildi§i zaman yerlerinden kimildamazlar.

Sagliklrisci arilar, felcli anlar kovana sokmamak icin onlar-
la durmadan miicadele ederler.
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Bailey (1965)°e gore, CBPV nedeniyle an dliimleri 35 °C'de,

’74 30 °C’ye oranla daha yogun olmaktadir. Zira 35 °C, hastaligin inkii-

basyon periyodu i¢in daha uygundur (Burnside,1933).

Hastalik, genellikle besin alisverisi sirasinda aridan arya ve
bulagik ari siitii ile de ana ariya bulasmaktadir. Enfekte olmug ana
andan da yeni dollere hastalik bulasmaktadir. Hasta anlarin sinir
hiicrelerinin stoplazma’si icine yayilan viriis, istem disi kasilmalara
neden olmakta ve anlarda agir bir felg meydana getirmektedir.

Ribiere ve ark., (2007) CBPV ile bulagik bal arisi digkilarinin,
hastaligin yayilmasinda etkili oldugunu bildirmektedir. Virisiin et-
kisiyle paraliz olmus ar drneklerinin digkisindan ekstrakte edilen
partikiiller, toraks icine bulastinlmigtir. Boylece kolonideki geng ari-
lanin dolayli yolla viriise yakalandiklar saptanmistr.

Bazi anicilar, kolonide an felci basladigi zaman, bir faydasi
olur diisiincesi ile anlara cesitli antibiyotikli suruplar vermektedir-
ler. Bakterisit ve fungusitlerin tedavi amaciyla viral orijinli bir hasta-
liga karsi kullanilmas, herhangi bir yarar saglamadigi gibi, bu anti-
biyotiklerin yazin bala ge¢me tehlikesi de mevcuttur. Ancak Bailey
(1965) ve Rinderer (1974), 3/1-4/1 oranindaki yogun sekerli surup-
la besleme yapilmasi durumunda, hastaligin siddetinde énemli bir
azalmanin meydana geldigini aciklamislardir. Zira an midesinde-
ki viriisiin serbest formu, riboniikleaz enziminin etkisi ile CBPV'nin
RNA yapisi bozulmakta ve viriis inaktif duruma gelmektedir (Rinde-
rer, 1974).

2- Deforme Kanat Viriisii (DWV)

Son yillarda Avrupa bal ansi populasyonlarinda goriilen ari
kayiplarinda, yaygin olarak saptanan Deforme Kanat Viriisii (DWV)
“niin dnemli ol¢iide rol oynadigi anlasilmistir. Bal anilarinin yag do-
kusunu olusturan hiicrelerde, deforme kanat viriisii saptanmig, bu-
nun da isci anlarda biyiik dl¢iide fizyolojik bozukluklara neden ol-
dugu anlagiimistir (Fievet ve ark., 2006).

Carreck (2008) , Martin ve ark., (2003)%e atfen , ingiltere'nin
giineyinde Varroa destructor ‘un yayllmasindan sonra meydana ge-
len yogun koloni kayiplarinda, bu akar ile taginan deforme kanat vi-
riistintin etkin rol oynadigini bildirmektedir .

Pupadan ergin doneme gecebilen anlarda belirgin kanat
deformasyonlan meydana gelmektedir. isci anlarda zarar yapan
DWV "nin etkilerini mikroskobik bir inceleme ile tanimlamak miim-
kiindiir. Zira viriisten etkilenmi arilarda kanatlar iyi gelisememis ve
normal duruslanni kaybetmis bir sekil almaktadir. Bu belirtiler as-
linda dis parazit akarlanin konakg iizerinde beslenmelerinin bir so-
nucu olarak da ortaya ¢lkmaktadir. Bu durumda, kolonideki birbiri-
ne yakin belirtilerin asil kaynagr konusundaki aynm nasil yapilacak-
tir. Eger ergin hale gelen genc arilar, kanatsiz veya burusuk kanat-
la yavru gozlerini terk ediyorsa bunun nedeniVarroa parazitidir (Re-
sim 1a).
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Bunda viriistin herhangi bir etkisi bulunmamaktadir. Eger
ergin arilar, yavru gozlerinde Varroa olmadigi halde kanatlar defor-
me olmus sekilde ¢ikiyorsa, viicut rengi soluk durumdaise, arilar tit-
reyerek yerde siirinmeye basliyorsa ve dmiir uzunlugu da bir hayli
kisaliyorsa, buradaki asil sebep DWVdir (Resim 1b).

(alderone (2006)‘ya gore, Amerika ‘da bal anlarinda rastla-
nan deforme kanat viriisii endemiktir. Avrupa arilarinin bu virils ile
bulugma tarihi ise kesin olarak bilinmemektedir.

Williams ve Ark., (2009), Kanadain Atlantik yakasindaki
Kral Edward adasinda bulunan bir bal anisi kolonisinde, geng bir ana
anda deforme kanat viriisiine rastlandigini ,bunun bolgede ilk kayit
olmasi nedeniyle cok dnem tagidigini bildirmigtir.

Kolonide eger hastalik ¢ok siddetli ise, sekli bozulmug, bu-
rusuk kanatl anlar veya tamamen kanatsiz bireyler goriiliir. Hasta
anilar 48 saatten daha kisa bir siire yasar ve dliirler. Ulkemizde bir-
cok stipheli 6rnek, 2008 yilina kadar iiniversite ve arastirma labora-
tuarlarinda incelenmis fakat bu hastaligin saptandigina ait bir tes-
pit yapilamamistir. Ancak 2009 yilinda Dog. Dr. Necati Muz, Mersin,
Adana ve Hatay'dan toplanan ari dreklerinde bu viriise rastlandigi-
ni rapor etmistir (Muz ve Muz, 2010).



3- Tulumsu Yavru Ciiriikliigii (SBV)

Torba veya Sachrood viriisii, isci ve erkek ari larvalarinda
hastalik yapar. Pupa doneminde dliimlere nadiren rastlanir. Viriisii
petek gozlerinden digerine tasidigindan siiphe edilen bakiai arilar-
da ve viriis tasidigi bilinen Varroa destructor ‘un erginlerinde her-
hangi bir hastalik izine rastlanmamistir.

Viriis partikiilleri 30 nm capinda, giplak ve izometrik sekillidir.
Filtre edilebilen bu viriisiin partikiilleri RNA molekiilliidiir. Viriis parti-
kiilleri, larvanin trake sonu hiicrelerinde, yag ve kas hiicrelerinin stop-
lazmasl icinde yerlesmis halde bulunurlar. Viriis partikiilleri ayrica er-
kek arilarin semenlerinde de bulunmaktadir. Boylece dogal ciftlesme
esnasinda ana ari ve yapay ddllenme icin hazirlanan karma sperma-
nin bulastinlmasi suretiyle de yavrular enfekte olmaktadir.

Muz ve Muz (2010) ‘a gdre, Tulumsu Yavru Ciiriikligii ile en-
fekte olmus ana anlarda yumurtlama kapasitesi azalmakta ve lar-
valarda gelisim yetersizligi meydana gelmektedir.

Hastalik Amerika, Kanada, Avustralya, Avrupa, Asya, Gii-
ney Afrika ve Brezilya’ da yaygin haldedir. Ulkemizde Giircistan‘dan
Kuzeydogu Anadolu Bolgesindeki ariliklara bulagmig olan Tulum-
su yavru ciiriikligii (SBV) hastaligi gezginci ancilik nedeniyle diger
cografi bolgelerimize de yayilma egilimindedir (Tutkun ve Tutkun
2007 ).

Fransa ve Polonya’ da SBV hastaliginin bal arilarina tasin-
masinda Nosema apis (protozoa) ve Malpighamoeba mellificae (pa-
razitik amip) ‘nin da rol oynadiklan saptanmistir.

Petek gz icindeki hasta larva 6ldiigii zaman, larva gomle-
giile viicut arasinda berrak yegilimsi bir sivi olusmaktadir (Sekil 2).
Kolonide temizlik gdrevini yapan genc isci arilar, beslenirken bu si-
viyi viicutlarina alirlar. Viriis, anlarin yavru gida bezleri (hipofaringel
bezler )'nde hizla ogalir. Larvalar bu viriisii, yavru gida bezlerinden
gelen bulasik salgilarla alirlar. Hastaligin kulucka dénemi 6-7 giin
kadardir. Hasta larvalar, gozler sirlandiktan ve larva basi disari don-
diikten sonra, pupa donemine gecemeden dliirler. Larvanin basi, L
harfi seklinde yana dogru kivnlmig bir haldedir (Resim 2). Larva vii-
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cudu, larva gdmlegi arasina biriken sivi nedeniyle ici su dolu tuluma
benzer bir goriiniim kazanir (Tutkun ve Bosgelmez, 2003).

Hasta kolonideki isci arilar, iistii sirlanmis 6lii larvalan, ac-
tiklari delikten kolayca disari gikanirlar. Aniailar bu atiklan gordiikleri
zaman, duruma pek anlam veremezler. Aslinda bu parcaciklar has-
taligin yayilmasl igin yeni birer enfeksiyon kaynagidir.
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Resim 2. Gozler sirlandiktan sonra, hasta larvanin bagi, L harfi sek-
linde yana dogru kivrilmis bir hal alir (Hansen 1979 ).

SBV hastaligi ile miicadelede en iyi yontem, bulasik koloni-
lerdeki ana anlarnin degistirilmesidir. Antibiyotiklerle miicadele ya-
parak sonug almaya ¢alismak kesinlikle dogru degildir.

SONUC

Ulkemizdeki ancilik isletmelerinde goriilen mevsimsel an oliimleri-
nin etiyolojisinde viriislerin oynadigi rol gozardi edilmemelidir. Pa-
razit akarlara karsi yogun sekilde kullanilan bazi kimyasallar ve an-
tibiyotiklerin bazi kolonilerde viriis enfeksiyonlarini artirdigi iizerin-
de durulmaktadir. Bu konu istatistiki olarak incelenmeli ve kolay en-
feste olan kolonilerin bu dzelligine agiklik getirilmelidir.
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