Balmumu Uretimi ve
Degerlendirilmesi

Bal mumu; baldan sonra en fazla Igilinen analik iiriiniidir.
Bal mumu, 12-18 giinliik geng isi arilarin son 4 karin halkalarinin
altinda yer alan 4 ¢ift mum salgi bezi tarafindan salgilanan bir
maddedir (Anonim 2001, Bogdanov 2004, Dogaroglu, 1999, Gar-
nier ve ark. 2002, Geng ve Dodologlu, 2002, Kimpe ve ark. 2002).
Bal mumu salgi bezlerinin biiyiikltigi, arnin yasina gore degisiklik
gostermektedir. Bezlerin en biiyiik oldugu donem isci anlarin 12
glinliik yasa sahip oldugu donem olup 19. giinden sonra hayatinin
sonuna kadar gittikce kii¢tilmektedir (Leclercq B., 2006).

Bal anlarinin mum salgilaya bilmeleri icin bal veya nek-
tar tiiketmemeleri zorunlu olup, kovan i¢ sicakliginin ise 33-36
oC arasinda olmasi gerekmektedir. Son donemlerde yapilan
calismalar; bal arilarinin saglikli bir sekilde mum iiretebilmeleri iin
proteine, yani proteinin kaynagi olan polene de ihtiyac duyduklarini
gostermistir (Dogaroglu, 1999). Bal arilari 1 kg bal mumu irete-
bilmek icin ortalama 10 kg bal tiiketirler. Bali yiyen anlar bir siire
dinlenerek bali sindirirler. Daha sonra bacaklari ile birbirlerine tutu-
narak zincir olustururlar. Bu zincirin agilip kapanmasiyla bal mumu
salgilanir. Zincirde yer alan anilar her bir kanin halkalarindan ikiger
tane olmak iizere toplam 8 er adet mum plakasi salgilamaktadirlar
(Dogaroglu, 1999).

Bal mumu, ilk salgilandigi anda sivi bir yapida iken daha
sonra havayla temasi sonucu katilagip pulcuk halini alir. Katilasan
mum pulcuklar is¢i anlar tarafindan alinip agiz parcaciklari ile iyice
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yodrulup yumusatildiktan sonra petek insasinda kullanilir. insa edi-
len bu petekleri bal arilari yavru yetistirme, polen ve bal depolama-
da kullanirlar (Geng ve Dodologlu 2002, Dogaroglu 1999, Anonim,
2000). Bal mumunun en yogun olarak iiretilip kullanildigi donem
kulucka faaliyetinin en yogun oldugu gelisme (ilkbahar) donemidir.

Balmumunun Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

Mum iretimi iizerine; koloni geligimi, nektar akiminin durumu,
ana aninin varhdi, sicaklik ve polenin varligi gibi faktorler etkili
olmaktadir (Bogdanov, 2004). ilk donemlerde beyaz renkte olan
bal mumu zamanla sariya veya kahverengine doniisiir. Suda eri-
meyen bal mumu soguk alkolde ¢ok az, kloroform, sicak alkol, ben-
zin, eter ve yaglarda ise kolayca ¢oziilir (Geng ve Dodologlu, 2002
). Bitkilerden elde edilen mumlar 32 oC civarinda ¢ok sert ve kristal
bir yapi olusturmakta iken, bal mumu bu sicakliklarda oldukga
yumusak ve esnek bir yapi arz etmektedir (Krel, 1996). Bal mumu-
nun fiziksel ozellikleri Tablo 1 de verilmistir.

Bal mumunun bilegiminde esterler, yag asitleri, yiik-
sek alkoller ve az miktarda yiiksek molekiillii hidrokarbonlar
bulunmaktadir (Garnier ve ark. 2002, Kimpe ve ark. 2002). Kuru
agirhdr %93 olup, %14-23 alkan (doymus alifatik hidrokarbon-
lar) (Hargrove ve ark., 2004) bulunduran bal mumunun kimyasal
bilesenleri Tablo. 2’ de verilmistir.
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Tablo 1. Bal mumunun fiziksel ozellikleri (Anonim 2000,
*Leclercq 2006, Krel, 1996)

Fiziksel Ozellikler Degerler

Erime noktasi 62-65 0C

Ozgiil agurlig 0.95-0.98

Kinlma indisi (750) 1.44-1,45

Renk Beyaz, Sari, Kahverengi
Ist iletkenlik katsayisi 2,5X10-3 Jem/s oC cm2
Elektrik direnci 5X1012-20X1012 Ohm m
Koku Kendine has

Izolator sabitesi 3.1-33

Asit sayisi 16.6-20.7

Sabunlagma degeri 90-96

*Yogunluk (nispi yogunlugu 150C) 0,96-0,97 g/cm3

Tablo 2: Bal mumunun kimyasal bilesenleri (Krel, 1996)

Kimyasal Bilesenler Oran(%)

Hidrokarbonlar 14

Monoesterler 35

Diesterler 14

Triesterler 3

kst I 1 ===
tarokshpofiestert 3

Asitesterler ———— 1+
Asit ool )
Serbestasitler 12
Serbest alkoller 1

Bilinmeyen maddeler 6

TOPLAM 100

Bal mumunun eritilmesi esnasinda, uygulanacak yiiksek ve
uzun siireli sicaklik hidrokarbonlarin kayiplara ugramasina neden
olmakta ve bal mumunun fiziksel yapisinda biiyiik degismelere yol
acmaktadir. Bu nedenle bal mumunun eritilmesi veya islenmesi
sirasinda uyqulanacak olan 1sil islemler cok itinali bir sekilde
yapiimalidir (Geng ve Dodologlu, 2002, Krel, 1996, Anonim, 2001).

Bal Mumu Uretimi

Bal mumunun geleneksel dretimi, eskimis ve kararmis petek
parcalarinin sicak su icerisinde eritilip ince eleklerden gegirilerek
siiziildiikten sonra baska bir kaba aktarilmasi ve soguduktan sonra
su iizerinde toplanip sertlesen kiitlenin elde edilmesi seklinde
yapilmaktadir ki bu isleme kaynatarak sizdirma islemi denir (Geng
ve Dodologlu, 2002, Krel, 1996).

Bir diger iiretim seklinde ise giines isisindan faydalanilr.
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Bu islemde iizeri camla kapl bir sandik kullanilir. Petek parcalan
sandik icerisindeki delikli bir kabin icerisine doldurulmakta ve
kabin altina ici su dolu bir kova yerlestirilmektedir. Sandigin cam
kapag kapatildiktan sonra giines isisinin etkisiyle eriyen mumlar
deliklerden gecerek kova icerisine damlamaktadir. Kova icerisindeki
suyun iizerinde toplanan mum soguyup katilastiktan sonra alinir.
Solar sizdirma denilen bu yontem, kiigiik ancilik isletmelerinde
uygulanmaktadir (Geng ve Dodologlu, 2002, Krel, 1996).

Bal mumu iiretiminde kullanilan bir diger yontemde ise
petekler sicak su veya buhar yardimi ile eritilir. Eriyen petekler
santrifiij edilerek posadan saf mumun ayrilmasi saglanir. Bu yon-
tem genellikle ¢ok biiyiik kapasiteli mum iretme tesislerinde
uygulanmaktadir. (Geng ve Dodologlu, 2002, Krel, 1996).

Bal mumunun dretilmesinde mumun yapisini bozan kaplar
kullanilmamals; nikel veya celik kaplar tercih edilmelidir. Petekler
direk atesle temas ettirilmeden suyla karistinlarak eritilmelidir.

Uretilen bal mumunun renginin agilmasinda (agartilmasi)
giineste agartma, asitle muamele ve filtre etme gibi degisik
teknikler kullaniimaktadir. Giinesle agartma yonteminde, bal
mumu giines altinda 42 saat kadar birakilarak; asitle muamele yon-
teminde; bal mumu genellikle siilfiirik asitle (H2504) muamele edi-
lerek; filtrasyon yonteminde ise eritilen bal mumu ok iyi bir sekilde
filtre edilerek icerisindeki tiim yabana maddeler temizlenerek ren-
gin agiimasi saglanmaktadir (Geng ve Dodologlu, 2002 ).

Bal Mumunun Kullanim Alanlan

Ancahkta Kullanimi

Saf bal mumu analikta genellikle temel petek yapiminda
kullanilir. Temel petek yapiminda kullanilacak balmumunun“Ancilik
Yonetmeligi”ne gore 110 oC'da 12 saat siireyle sterilize edilmesi zo-
runludur. Boylece bal mumu hastalik etmenlerinden arindiriimig
olur (Anonim, 2001). Temel petek yapiminda iki farkli yontem
uygulanmaktadir. Bu yontemlerden “sicak dokiim yontemi’nde
78C0eritilmis saf bal mumu donen iki silindirin arasina akitilir. “Pres
rulo sistemi” adi verilen diger yﬁnt‘ de ise, mum 80(Oeritilerek
birka¢ mm kalinliga sahip levha hal tirilir ve kumas topu gibi
sarihir. Bu rulo halindeki mum lev 3200 sicakliktaki sudan
gegirilip yumusatilir, sonra temel petek iiretim makinesinin sil-
indirleri arasina verilir. Her iki yontemde de silindirlerden gecen
petek tizerine isci ar gozii basilan mum, otomatik ayarl-bicaklar
tarafindan istenilen ebatlarda kesilir (Geng ve Dodologlu,.2002,

Krel, 1996, Anonim 2000).

Mum Yapiminda Kullanimi

Mum son yillarda aydinlatma araa olarak kullaniimasinin
disinda ev dekorasyonunun da vazgegilmez bir aksesuari haline
gelmistir. Bal mumu, daha ucuz olan parafinin bulunmasina kadar,
cok eski caglardan beri mum yapiminda kullanilan bir malzeme



idi. Mum yapiminda, kaliba dokme ve daldirarak kaplama basta
olmak iizere degisik yontemler kullanilmaktadir. Yaygin olarak
kullanilan, kaliba dokerek mum iiretimi yonteminde; eritilen mum,
tam ortasina pamuklu fitil yerlestirilmis olan kalibin icerisine
dokiiliir. Mum donduktan sonra kaliptan ¢ikartilir. Mumun kaliptan
¢lkmasini kolaylastirmak icin kalibin i¢ yiizeyi arapsabunu, yag vb.
malzemeler kullanarak kayganlastirilir (Anonim 2006 a, Krel, 1996)

Metal Dokiim Sanayisi icin Kalip Yapiminda
Kullanimi

Bal mumu, metal dokiim sanayi ve kuyumculuk sektorii icin
gerekli olan kaliplanin imalinde yaygin bir sekilde kullaniimaktadir.
Kalip yapilirken oncelikle bal mumuna yapilmak istenen parcanin
sekli ve deseni verilir daha sonra bu mumun iizeri kalip malzemesi
ile kaplanip kurumaya ve sertlesmeye birakilir. Kalip malzemesi
kuruyup sertlestikten sonra isitilarak icerisindeki mum tamamen
bogaltilir. Boylece kalip hazirflanmis olur (Krel, 1996).

Kozmetik Sanayinde Kullanimi

Bal mumu, krem ve merhemlerin su tutma kapasitelerini
artirip, soliisyonlara katilik ve stabilite saglar. Ayrica rujlarin renk
ve parlakliklarinin kalici olmasina neden olur. Bu ozellikler bal mu-
munu kozmetik sanayinde yeri doldurulamaz bir hammadde haline
getirmistir. Bal mumunun yapisina girdigi diger kozmetik iriinleri
ve (riin icerisindeki oranlan ise sunlardir; cilt kremleri (%8-12),
deodorant (%35 den fazla), Tiiy dokiiciler (%50 den fazla), sag
kremleri (%5-10), sac sekillendiriciler (%71-3), maskara, (%6-12),
ruj (%10-15) ve goz fari (%6-20) (Krel, 1996, Anonim 2006 )

Endiistriyel Teknolojide Kullanimi

Bal mumu endiistride daha cok nem, kimyasal ak-
tivasyonlar ve cevresel faktorlere kargi materyalleri koru-
mak icin hazirlanan, yalitia kangimlarin icerisine katilarak
kullanilmaktadir.

Elektronik devrelerini izole etmek icin kullanilan karigim,
serezin mumu (%10-30), bal mumu (%55-65) ve etil seliiloz
(%715-25) den olusmakta olup, oldukca sert, erime derecesi yiik-
sek ve yiiksek sicakliklara oldukca dayanikli bir yapi arz etmekte-
dir. Aynica bu kanisim yeniden eritilip-kullanilabilmektedir (Krel,
- 1996).

Kristal polietilen, polisitren balmumu ve sivi parafinden
olusan bir kangim, demir, bakir, aliminyum, krom ve nikel gibi
metallerin yiizeylerini korozyona ve pasa karsi korumak icin
kullaniimaktadir (Krel, 1996).

Tekstil Sanayinde Kullanimi

Bal mumu tekstilde en fazla kumas boyama sanatinda

kullaniimaktadir. Kumasin boyanmasinin istenmedigi yerleri iste-
nilen sekiller verilerek sicak bal mumu ile kaplanir. Boyama islemi
bittikten sonra mumlar temizlenir. Dogal olarak kumagin mumla
kapli olan kismina boya islemez ve boylece istenilen desenler
olusturulmus olur (Krel, 1996).

Vernik ve Cila Yapiminda Kullanimi

Bal mumu vernik ve parlatialarin yapisina giren ¢ok dnemli
bir ham madde durumundadir. (Krel, 1996)

ila¢ Yapiminda Kullanimi

llag ve haplarin iizerini kaplamada kullanilan bal mumu,
ilaclarin sindirim sistemine gecinceye kadar erimesini geciktirir
(Krel, 1996).

Diger Kullanim Alanlari

Biitin bu kullamm alanlarinin diginda  bal mumu;
heykeltirascilikta, digcilikte, yelken ve ayakkabi yapiminda, parke,
mobilya ve araba cilalari, miihir mumu, agi macunu, miirekkep,
mumlu kagit ve sakiz imalinde, yiiz maskelerinde, optik lensler-
in parlatiimasinda, losyonlarda, gidalarin  ambalajlanmasinda
kullaniimaktadir. (Krel, 1996, Albay, 2003), Anonim 2006b). Sabun
sanayinde de kullanilan bal mumu, sabun kalibina sertlik ve
dayaniklilik kazandirmaktadir (Anonim 2006 c).

DiE(2003)verilerinegbreUlkemizde4289000adetan kovani
mevcut olup, bu anli kovanlardan 3130 ton balmumu dretilmekte-
dir (Anonim,2004). Bal mumu, sanayinin bircok alaninda kullanilan,
oldukca degerli bir hammadde durumundadir. Ulkemiz ancilan
degerini bilmedikleri ve Pazar bulamadiklan icin, bal mumunu
bir yan driin olarak gormekte ve yalnizca temel petek yapiminda
kullanmaktadirlar. Bu nedenle de biiyiik bir ekonomik deger olabil-
ecek bu triin gercek anlamda ekonomiye kazandinlamamaktadr.
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